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Zakladni udaje
Testované vzorky

Testovany sendviovy panel se skladd ze sadrovlaknité desky fermacell, vnéjsi desky fermacell
Powerpanel H,0, oba typy s materidlovymi charakteristikami dle katalogu vyrobce k ¢ervnu 2016
(fermacell, Pozarni a akusticky katalog, Konstrukce stén, stropl a podlah; vybrané charakteristiky
jsou v Tab. 1), a polyuretanové pény. Polyuretanova péna vyrobena reakci izokyanatd, polyoll, amin(
a vody. Testované vzorky byly vyrobeny pomoci tlakového liti, neboli vypénovani do forem. Tento
zpUsob se uplatiiuje predevsim pfri sériové vyrobé izolacnich prvkd, u kterych se poZaduje presny
rozmér a vysoka kvalita povrchu spolu s dobrymi mechanickymi vlastnostmi (Obr. 1). K vyrobé bylo
pouzito nadouvadlo na bazi CO,. Do uzaviené formy bylo naddvkovdno presné stanovené mnozstvi
systému PUR. Celkova doba vypénéni a vyzrani PUR pény ve formé byla uréena reaktivitou pouzitého
systému. PouZitd péna splfiuje materialové charakteristiky dle protokolu o zkousce ¢. A 020-032739
vydaného dne 26.5.2015 v Ceskych Budéjovicich Technickym a zku$ebnim Ustavem stavebnim

Praha, s.p.

Materidlova charakteristika Jednotky | Fermacell (pro Fermacell Powerpanel H,0
(charakteristickad hodnota) tloustku 10 mm) (pro tloustku 15 mm)
Modul pruznosti v ohybu Em mean MPa 3800 5500

Modul pruznosti v tlaku Ec, mean MPa 3800 6500

Pevnost v ohybu fm MPa 4,3 6,0

Pevnost v tahu fi MPa 2,5 0,2

Pevnost v tlaku fix MPa 8,5 11,7

Tab. 1 Vybrané materidlové charakteristiky sddrovldknité desky fermacell a desky fermacell
Powerpanel H;O0.

Obr. 1 Forma pro vyrobu panelti vypénovanim.
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Tloustka vnitfni desky fermacell (horni) je 10,0 mm, tloustka vné;jsi desky fermacell Powerpanel H,0O
(dolni) je 12,5 mm. Celkova tloustka panel je 175 mm, délka 1250 mm a s$itka 850 mm. V ramci
zakazky jsou testovany 3 vzorky sendvicovych paneld.

Okrajové podminky

Panel je vloZen jako prosty nosnik na ocelové vélce pres roznaseci desky. Vzddlenost podpor je
1000 mm.

Zatizeni je vyvozovano shora a pomoci profild HEB 120 roznaseno do dvou bodd symetricky ve
tretinach rozpéti také pres ocelové valce a ocelové rozndseci desky (Obr. 2; s vyjimkou vzorku 1, kde
byl ocelovy vélec obalen gumovou roznaseci vrstvou).

Obr. 2 Zkusebni sestava pro testovani ¢tyrbodovym ohybem.
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ZkuSebni postup

Zkouska je realizovana v souladu s metodikami v normach CSN EN 73 2030 ZatéZovaci zkousky
stavebnich konstrukci. Spole¢na ustanoveni a CSN EN 14509 ed. 2 (747725) Samonosné izolaéni
sendvicové panely s povrchovymi plechy - Primyslové vyrabéné vyrobky.

Zatizeni je vnaseno rovnomérné rychlosti 26,7 N/s az do poruseni.

V pribéhu testu jsou méreny horizontalni deformace v poloviné rozpéti a nad podporou (Obr. 3).

Obr. 3 Osazeni méricich pristroju pro méreni prihybu uprostred rozpéti a nad podporou.
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Vysledky testu

Vzorek 1

U vzorku 1 nastalo poruseni protlacenim zatéZovacich bodl v kombinaci s porusenim podélnym

smykem.

Linedrni ¢ast pracovniho diagramu pro vypocet smykové tuhosti materidlu jadra je brdna od zatizeni

20 kN do zatiZzeni 40 kN. PfirGstek deformace v tomto rozmezi ¢inil 13,16 mm.

Maximalni zatiZzeni pro vypocet pevnosti ve smyku je 41,96 kN. Vysledky jsou Ciselné zobrazeny v Tab.
2 a graficky na Obr. 4 — Obr. 8.

Tab. 2 Ciselné hodnoty prihybu uprostied rozpéti pro dané hodnoty zatizeni vzorku 1.

Smyk - vzorek 51 - bez vyztuhy

F [kN] w(L/2) [mm] F [kN] w(L/2) [mm]
0,00 0,00 26,00 9,73
1,00 0,02 27,00 10,45
2,00 0,04 28,00 11,11
3,00 0,28 29,00 11,61
4,00 0,56 30,00 12,05
5,00 1,00 31,00 12,97
6,00 0,98 32,00 13,66
7,00 1,31 33,00 14,21
8,00 1,64 34,00 14,80
9,00 1,89 35,00 15,51
10,00 2,15 36,00 16,33
11,00 2,53 37,00 17,19
12,00 2,81 33,00 18,02
13,00 3,20 39,00 18,67
14,00 3,39 40,00 19,54
15,00 3,71 41,00 20,51
16,00 4,06 41,96 22,15
17,00 4,92

18,00 5,27

19,00 5,77

20,00 6,38

21,00 6,96

22,00 7,53

23,00 8,11

24,00 8,46

25,00 9,07
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Obr. 4 Pracovni diagram vzorku 1.
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Obr. 5 Pribéh aplikované sily v ¢ase vzorku 1.

7/18



e ST NN 1 -

pmg

Obr. 7 Poruseni protlacenim v misté vndseni zatiZeni v kombinaci s porusenim smykem.
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Obr. 8 Priibéh smykovych trhlin.
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Vzorek 2

U vzorku 2 nastalo poruseni smykem.

Linedrni ¢ast pracovniho diagramu pro vypocet smykové tuhosti materidlu jadra je brana od zatizeni

20 kN do zatiZzeni 40 kN. Prirlistek deformace v tomto rozmezi je 13,31 mm.

Maximalni zatiZzeni pro vypocet pevnosti ve smyku je 53,23 kN. Vysledky jsou Ciselné zobrazeny
v Tab. 3 a graficky na Obr. 9 — Obr. 13.

Tab. 3 Ciselné hodnoty priihybu uprostfed rozpéti pro dané hodnoty zatizeni vzorku 2.

Smyk - vzorek 52 - bez vyztuhy

F [kN] w(L/2) [mm] F [kN] w(L/2) [mm]
0,00 0,00 31,00 11,55
1,00 0,07 32,00 12,26
2,00 0,30 33,00 12,81
3,00 0,55 34,00 13,36
4,00 1,24 35,00 13,82
5,00 1,21 36,00 14,39
6,00 1,34 37,00 14,99
7,00 1,59 38,00 15,67
8,00 1,84 39,00 16,25
9,00 2,01 40,00 16,79
10,00 2,21 41,00 17,46
11,00 2,39 42,00 18,33
12,00 2,60 43,00 18,99
13,00 2,79 44,00 19,64
14,00 3,08 45,00 20,31
15,00 3,26 46,00 20,94
16,00 3,50 47,00 22,55
17,00 4,32 48,00 23,11
18,00 4,62 49,00 23,87
19,00 5,04 50,00 24,67
20,00 5,48 51,00 25,70
21,00 6,12 52,00 27,25
22,00 6,46 53,00 28,01
23,00 6,93 53,23 28,20
24,00 7,48

25,00 8,04

26,00 8,45

27,00 9,24

28,00 9,81

29,00 10,42

30,00 11,09
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Obr. 9 Pracovni diagram vzorku 2.
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Obr. 10 Prubéh aplikované sily v ¢ase vzorku 2.
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Obr. 12 Vzorek 2 po poruseni.
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Obr. 13 Poruseni smykem vzorku 2.
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Vzorek 3

U vzorku 3 nastalo poruseni horni desky fermacell soubézné s hranou roznaseci ocelové desky.

Linedrni ¢ast pracovniho diagramu pro vypocet smykové tuhosti materidlu jadra je brana od zatizeni

20 kN do zatiZzeni 40 kN. Prirlistek deformace v tomto rozmezi je 11,46 mm.

Maximalni zatiZzeni pro vypocet pevnosti ve smyku je 55,28 kN. Vysledky jsou Ciselné zobrazeny
v Tab. 4 a graficky na Obr. 14 — Obr. 18.

Tab. 4 Ciselné hodnoty prihybu uprostied rozpéti pro dané hodnoty zatiZeni vzorku 3.

Smyk - vzorek 53 - bez vyztuhy

F [kN] w(L/2) [mm] F [kN] w(L/2) [mm]
0,00 0,00 31,00 11,06
1,00 0,07 32,00 11,42
2,00 0,03 33,00 11,92
3,00 0,06 34,00 13,00
4,00 0,23 35,00 13,68
5,00 0,46 36,00 14,19
6,00 0,73 37,00 14,61
7,00 0,93 38,00 15,18
8,00 1,16 39,00 16,24
9,00 1,43 40,00 16,67
10,00 1,56 41,00 17,17
11,00 1,76 42,00 17,72
12,00 2,02 43,00 18,34
13,00 2,29 44,00 19,41
14,00 2,49 45,00 20,18
15,00 2,61 46,00 20,84
16,00 3,28 47,00 21,42
17,00 4,51 48,00 22,06
18,00 4,50 49,00 24,06
19,00 4,79 50,00 24,49
20,00 5,21 51,00 25,64
21,00 6,11 52,00 26,03
22,00 6,25 53,00 27,40
23,00 b,63 54,00 27,92
24,00 7,27 55,00 29,41
25,00 1,72 55,28 30,54
26,00 8,32

27,00 8,83

28,00 0,22

29,00 9,88

30,00 10,24
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Obr. 14 Pracovni diagram vzorku 3.

60

50

40

30

zatizeni [kN]

20

10

0 50 100 150 200 250 300
¢as [s]

Obr. 15 Prubéh aplikované sily v ¢ase vzorku 3.
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Obr. 16 Pruhyb vzorku 3 pred porusenim.

Obr. 17 Poruseni horni desky fermacell vzorku 3 soubézné s hranou rozndseci ocelové desky.
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Obr. 18 Poruseni horni desky fermacell vzorku 3.
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Vyhodnoceni vysledkt vzorkii 1 -3
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Obr. 19 Grafické srovndni pracovnich diagramu vzorki 1-3.
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Vyhodnoceni provadéno dle CSN EN 14509 ed. 2 (747725) Samonosné izola¢ni sendvi¢ové panely
s povrchovymi plechy - Priimyslové vyrabéné vyrobky.

Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3
PrirGstek sily kN 20,0 20,0 20,0
Ptirtstek prihybu Mm 13,16 11,31 11,46
Modul pruznosti ve smyku MPa 2,4 2,8 2,8
Maximalni dosazena sila kN 41,96 53,23 55,28
Pevnost PU pény ve smyku kPa 150,7 191,2 198,6

Tab. 5 Ciselné vyhodnoceni smykovych viastnosti vypoé&itané s vyuZitim
Ctyrbodovym ohybem vzork( 1-3.

vysledku testi
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