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Zakladni udaje

Testované vzorky

Testovany sendviCovy panel se skladd ze sddrovlaknité desky fermacell, vnéjsi desky fermacell
Powerpanel H,0, oba typy s materidlovymi charakteristikami dle katalogu vyrobce k cervnu 2016
(fermacell, PoZarni a akusticky katalog, Konstrukce stén, stropl a podlah; vybrané charakteristiky
jsou v Tab. 1), a polyuretanové pény. Polyuretanova péna vyrobena reakci izokyanatd, polyold, amin(

a vody. Testované vzorky byly vyrobeny pomoci tlakového liti, neboli vypérnovani do forem. Tento

zpUsob se uplatiiuje predevsim pfri sériové vyrobé izolacnich prvkd, u kterych se poZaduje presny

rozmér a vysoka kvalita povrchu spolu s dobrymi mechanickymi vlastnostmi. K vyrobé bylo pouZito

nadouvadlo na bazi CO,. Do uzaviené formy bylo naddvkovano presné stanovené mnozstvi systému

PUR. Celkova doba vypénéni a vyzrani PUR pény ve formé byla uréena reaktivitou pouzitého systému.

PouZita péna spliuje materidlové charakteristiky dle protokolu o zkousce ¢. A 020-032739 vydaného

dne 26. 5. 2015 v Ceskych Budé&jovicich Technickym a zku$ebnim Ustavem stavebnim Praha, s.p.

Materialova charakteristika Jednotky | Fermacell (pro Fermacell Powerpanel H,O
(charakteristickd hodnota) tloustku 10 mm) (pro tloustku 15 mm)
Modul pruznosti v ohybu Em, mean MPa 3800 5500

Modul pruznosti v tlaku Ec, mean MPa 3800 6500

Pevnost v ohybu fm« MPa 4,3 6,0

Pevnost v tahu fix MPa 2,5 0,2

Pevnost v tlaku fix MPa 8,5 11,7

Tab. 1 Vybrané materidlové charakteristiky sadrovldknité desky fermacell a desky fermacell

Powerpanel H20.

Obr. 1 Forma pro vyrobu panelt vypériovanim.
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Tloustka vnitfni desky fermacell je 10,0 mm, tloustka vnéjsi desky fermacell Powerpanel H,O
je 12,5 mm. Celkova tloustka panel je 175 mm, vyska 2600 mm a Sitka 1250 mm.

V ramci zakazky jsou testovany 2 vzorky sendvicovych paneld. 1 vzorek je dle popisu bez vyztuh
a 1 s ocelovou vyztuhou. Ocelova vyztuha je vytvorena z obdélnikové trubky (80 x 40 x 3 mm), ktera
pfiléha k vnitfni desce fermacell po celé vysce panelu.

Okrajové podminky

Panel je horizontdlné uloZen dovnitf vzduchotésné nerezové komory o vnitinich rozmérech
6,18 x 4,18 x 0,44 m. Volny prostor komory je vyplnén polystyrénem (Obr. 4). Vzorek je z horniho lice
prekryt félii a nasledné pripevnén a utésnén k okrajovym hrandm komory (Obr. 2). Ze strany dolniho
lice vzorku je odsavan vzduch pomoci vykonné vyvévy, ¢im je simulovdno sani vétru.

Panely jsou uloZeny kloubové linedrné po dvou kratSich stranach. Kloub je realizovdan pomoci ocelové
kulatiny vloZzené mezi dvé pasoviny (Obr. 43).

Obr. 2 Sendvicovy panel pripraveny k testu celoplosnym zatéZovdnim
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Obr. 3 Prekryti testované vzorku gumovou folii

Obr. 4 Detail uloZeni zkusebniho vzorku.
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ZkusSebni postup

Zkouska je realizovana v souladu s metodikami v normdach CSN EN 73 2030 Zat&7ovaci zkoudky
stavebnich konstrukci. Spole¢na ustanoveni a CSN EN 14509 ed. 2 (747725) Samonosné izolaéni
sendvicové panely s povrchovymi plechy - Primyslové vyrabéné vyrobky.

ZatiZeni je vna$eno rovnomérné rychlosti 0,35 kN/m?/min v pfipadé zkouseni vzorku bez vyztuhy.
Vzorek s ocelovou vyztuhou byl zatéZovéan rychlosti 7 kN/m?/min do zatizeni 14 kN/m?, poté byla
rychlost narlstu zatiZeni snizena na 0,35 kN/m?/min aZ do poruseni.

V pribéhu testu jsou méreny vertikalni deformace 2 snimaci v poloviné vzorku (snimace umistény po

v vy

Sifce vzorku, cca 30 mm od osy) a ve Ctvrtiné ropéti vzorku (v cca poloviné sSitky). Dale byly ovéfovany

deformace podpor, o tyto hodnoty byly nasledné opraveny prihyby panell pfi zatéZovani (Obr. 5).
Celkem byly prihyby méreny na Sesti mistech panelu.

Obr. 5 Detail osazeni snimacu pro méreni vertikdlnich deformaci v priibéhu testu.
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Vysledky testu
Vzorek 1

Poruseni vzorku nastalo ohybem uprostfed rozpéti kiehkym lomem celé desky. Maximalni zatiZeni
bylo 16,88 kN/m?2. Prihyb pfesahoval rozsah méficiho zafizeni, maximdlni naméFfend hodnota ¢inila

77 mm. Vysledky jsou Ciselné zobrazeny v Tab. 2 a graficky na Obr. 6 — Obr. 9.

Plosné zatéZovani - vzorek V1 - panel bez vyztuh
sani [kN/m’] w(L/4) [mm] w(L/2) [mm]

0,00 0,00 0,00

1,00 1,18 1,53

2,00 2,53 3,36

3,00 4,26 5,98

4,00 7,31 10,56
5,00 11,48 16,70
6,00 15,79 22,70
7,00 20,18 28,66
8,00 24,41 34,33
9,00 28,47 39,90
10,00 32,37 45,37
11,00 36,40 51,07
12,00 40,44 56,72
13,00 44,65 62,52
14,00 48,92 68,45
15,00 53,23 74,45
16,00 57,72 77,00
16,88 61,67 77,00

Tab. 2 Vysledné hodnoty prihyb( vzorku 1 v zdvislosti na aplikovaném sdni.

7/17



18

16

14

12

10

sani [kN/m2]

500
1000
1500
2000
2500
3000
3500

¢as [s]
Obr. 6 Graf sdni vzorku 1 v zdvislosti na Case.
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Obr. 7 Graf deformaci v poloviné a Ctvrtiné rozpéti vzorku 1 v zavislosti na case (v ¢ase 2750 s
bylo dosazeno aktudlnho limitniho rozsahu tuchylkoméru uprostred rozpéti).
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Obr. 8 Graf zavislosti sani vzorku 1 na deformacich v poloviné a ctvrtiné rozpéti (pfi prihybu
uprostred desky 62 mm bylo dosaZeno aktudlnho limitniho rozsahu tchylkoméru).

Obr. 9 Vzorek 1 poskozeny celoplosnym zatéZovdnim.
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Obr. 8 Vzorek 1 poskozeny celoplosnym zatéZovdnim — rozlomen uprostred rozpéti.
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Obr. 9 Vzorek 1 poskozeny celoplosnym zatéZovdnim — detail plochy poskozeni.




Vzorek 2

Poruseni vzorku nastalo ohybem uprostfed rozpéti kiehkym lomem celé desky. Maximalni zatizeni
bylo 22,55 kN/m?2. Prihyb pfesahoval rozsah méficiho zafizeni, maximélni naméfend hodnota ¢inila

79 mm. Vysledky jsou Ciselné zobrazeny v Tab. 3 a graficky na Obr. 10 — Obr. 16.

Plosné zatéZovani - vzorek V2 - panel s ocelovou vyztuhou
sani [kN/m’] w(L/4) [mm] w(L/2) [mm]

0,00 0,00 0,00

1,00 1,44 1,69

2,00 3,61 4,73

3,00 6,11 8,28

4,00 8,64 11,99
5,00 11,08 15,46
6,00 13,45 18,89
7,00 15,82 22,33
8,00 18,20 25,76
9,00 20,66 29,31
10,00 22,97 32,67
11,00 25,29 36,05
12,00 27,56 39,37
13,00 29,78 42,66
14,00 31,98 45,92
15,00 35,41 51,10
16,00 38,65 55,97
17,00 42,08 61,05
18,00 45,46 66,02
19,00 49,03 71,27
20,00 52,65 76,65
21,00 56,32 78,63
22,00 60,18 78,63
22,55 62,33 78,63

Tab. 3 Vysledné hodnoty priihyb( vzorku 2 v zdvislosti na aplikovaném sdni.
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Obr. 10 Graf sdni vzorku 2 v zdvislosti na Case.
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Obr. 11 Graf deformaci v poloviné a Ctvrtiné rozpéti vzorku 2 v zavislosti na case (v cCase
1280 s bylo dosaZeno aktudlnho limitniho rozsahu tuchylkoméru uprostred rozpéti).
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Obr. 12 Graf zadvislosti sani vzorku 2 na deformacich v poloviné a Ctvrtiné rozpéti (pri prihybu
uprostred desky 62 mm bylo dosaZeno aktudInho limitniho rozsahu tchylkoméru).

Obr. 13 Vzorek 2 (s ocelovou vyztuhou) poskozeny celoplosnym zatéZovdnim — pohled shora.

14 /17



Obr. 14 Vzorek 2 (s ocelovou vyztuhou) poskozeny celoplosnym zatéZovanim — detail (shora).

Obr. 15 Vzorek 2 poskozeny celoplosnym zatéZovdnim — detail poskozeni.




Obr. 16 Vzorek 2 poskozeny celoplosnym zatéZovdnim — detail plochy poskozeni v poloviné
rozpéti.
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Grafické srovnani vysledkid vzorki 1 a 2
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Obr. 17 Grafické porovndni vysledk( zkousek celoplosného zatéZovani - zdvislost sani na
deformacich.
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